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1 Bemerkung Vorprüfung BAV 

Im Rahmen des Plangenehmigungsverfahren (PGV) durch das Bundesamt für Verkehr (BAV) er-

folgte eine Aktualisierung der Nachweise zur Bestimmung der Tragsicherheit bzw. des Erfüllungs-

grades der Konstruktion. 

Am 08.12.2021 erfolgt die Sondage der verlegten Bewehrung. Im Bereich der Gehwege konnten 

zwei Sondagefenster geöffnet werden. Der Schutzmörtel und die Abdichtung waren in gutem Zu-

stand. Die angetroffenen Bewehrungen zeigten keine Korrosionserscheinungen und werden der 

Kategorie K0 zugewiesen. In der Sondierstelle der Rahmenecke wurde keine Zulage angetroffen. 

Die Ergebnisse der materialtechnischen Untersuchung ist im Anhang 4 zu entnehmen. Die Aufla-

gen / Bemerkungen der Vorprüfung sind im Anhang 1 zu entnehmen. 

 

2 Ausgangslage / Begründung des Vorhabens 

Der einspurige Bahnbetrieb der Verbindung der AVA Bremgarten-Dietikon-Bahn (BDB) im Rah-

men des Projektes «Dietikon, Doppelspurausbau BDB» auf dem Abschnitt der Bremgart-

nerstrasse in Dietikon wird in einen doppelgleisigen, richtungsgetrennten Bahnbetrieb ausgebaut. 

Die Bahn wird künftig zwischen dem Bahnhof Dietikon und der Haltestelle Stoffelbach im Mischt-

rassee als Strassenbahn verkehren.  

 

Im Rahmen dieses Projektes muss die statische Tragfähigkeit der Personenunterführung des Al-

ters- und Gesundheitszentrums Dietikon (PU AGZ) unter der Bremgartnerstrasse für die neu defi-

nierten Nutzlasten überprüft werden. Die heutige Personenunterführung, die in der ersten Hälfte 

der 1980er Jahre gebaut wurde, wird für das Schmalspurlastmodell 4 und für die Strassenver-

kehrslasten gemäss SIA 261 (2014) nachgerechnet.  

 

Die Bremgartnerstrasse ist gem. GIS Kanton Zürich keine Ausnahmetransportroute (Stand 

27.03.2024). 

 

Als Grundlage für die Überprüfung der Tragfähigkeit dient der statische Prüfbericht "Verbindungs-

gang Altersheim Ruggacker / Oberdorf unter Bremgartnerstrasse 3-5", Sennhauser, Werner & 

Rauch vom 04.02.1983. 

3 Systembeschreibung Personenunterführung 

3.1 Tragsystem 

Die PU AGZ besteht aus einer monolithisch geschlossenen Rahmenkonstruktion aus Stahlbeton, 

die Wand- bzw. Deckenstärke beträgt im Bereich der Bremgartnerstrasse d = 25 cm. 
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Unmittelbar unter dem Bereich der beiden Strassenfahrbahnen befinden sich beidseitig der PU je 

2.75 m lange und 25 cm dicke, leicht geneigte Schlepplatten, die jeweils in Strassenrichtung ein-

gebaut sind. Im Bereich der BD wurde auf eine Schlepplatte verzichtet, da die Baugrube seiner-

zeit als Fundation der Widerlager für die Gleishilfsbrücke mit Sickerbeton verfüllt wurde. Die Si-

ckerbeton-Hinterfüllung geht bis ca. 60 cm unter OK Gleis. Die Rahmenkonstruktion ist mehrfach 

in den vertikalen Arbeitsfugen dilatiert. Die Personenunterführung befindet sich im Besitz der 

Stadt Dietikon (ZH). 

Die Unterführung dient dem Alters- und Gesundheitszentrum als interne Logistikverbindung zwi-

schen den Gebäuden Haus Ruggacker sowie Haus Oberdorf. 

 

3.2 Grundlagen 

Projektbezogene Grundlagen: 

- PGV-Dossier Stand: August 2019 

- Materialtechnische Untersuchungen, Prüf- und Beurteilungsbericht D 4367, Ersteller: tecnotest 

ag, Datum: 22.12.2021 

Folgende Unterlagen konnten gefunden in den Archiven der Stadt Dietikon werden: 

- Statische Berechnung aus dem Jahr 1982, 

- Projekt- und Schalungsplan 4/8112, Projektverfasser Ingenieur- und Vermessungsbüro Senn-

hauser, Werner & Rauch, Dietikon, Datum: 17.01.1983, 

- Bericht der Statikkontrolle, Ersteller TBA Kanton ZH; Datum: 22.03.1983 

 

3.3 Vorgehensweise 

Für die Abgabe des PGV-Dossiers wurde für die Konstruktion eine generelle Überprüfung durch-

geführt. Hierzu wurden die wurden 

- die Einwirkungen und Widerstände nach den Neubaunormen SIA 260-267 aktualisiert, 

- die Schnittkräfte ohne Umlagerungen (elastisch) ermittelt, 

- die Baustoffkennwerte bestehender Bauteile aufgrund der Bauwerksakten und SIA 269 (vor-

sichtiger Schätzungen) festgelegt. 
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3.4 Systemskizzen 

 

Abbildung 1: Übersichtsplan PU AGZ 

 

 

 

Abbildung 2: Querschnitt PU AGZ 
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Abbildung 3: Längsschnitt PU AGZ 

 

 

Abbildung 4: Längsschnitt PU AGZ nach Doppelspurausbau 
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4 Belastungen und Einwirkungen 

4.1 Ständige Einwirkungen 

Einwirkungen Charakteristische Werte Referenz 

Eigenlasten Beton = 25 kN/m3 

 

SIA 261, Tab. 30 

Auflasten Erd- bzw. Belagsüberdeckung: 46 cm 

Eigengewicht von  = 21 kN/m3 

 

Minimale Höhe bis SOK 

Fahrrichtung Dietikon 

Erddruck Erde = 20 kN/m3 

    φ = 30° 

Erdruhedruck: eoh= 1-sin φ= 1-0.5=0.50 

 

Erddruck aus 

Verkehrslast 

LM1 

Erddruck:  

eLM1,h=3.00m=21 kN/m2 

SIA 261, 10.2.2.8 

Erddruck aus 

Verkehrslast 

LM4 

Erddruck:  

eLM1,h=3.00m=21 kN/m2 

Aufgrund der grösseren 

Achslasten wird LM1 

massgebend 
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4.2 Veränderliche Einwirkungen 

4.2.1 Haupteinwirkungen 

Einwirkungen Charakteristische Werte Referenz 

Schmalspur-

bahnverkehr 

Lastmodell 4 (zwei Einzellasten von 130 kN in 

einem Abstand von 1.6 m, davor und danach 

in einem Abstand von 80 cm eine Linienlast 

von 25 kN/m (SIA 261, 12.2) 

 

 

 

Dynamischer Beiwert Längsrichtung:              

φ = 1.67 

 

SIA 261, 12.2 

SIA 261, 11.3.1 

 

 

 

 

SIA 261, 11.3 

Strassen-ver-

kehr 

Lastmodelle und charakteristische Werte ge-

mäss Absatz 10.2 der SIA 261 

α = 0.90 

Anordnung: 

SIA 261, 10 

Temperatur Die Personenunterführung hat eine lichte 

Weite von 2.70 m und wird mit 60 cm Aufbau 

überdeckt. Die Temperatureinwirkungen wer-

den vernachlässigt. 

 

 

 

4.2.2 Aussergewöhnliche Einwirkungen 

Einwirkungen Charakteristische Werte Referenz 

Erdbeben Die Personenunterführung ist in der Erde ein-

gegraben und wird mit 60 cm Aufbau über-

schüttet. Der Erdbebenfall kann somit ver-

nachlässigt werden. 
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4.2.3 Modellierung der Verkehrslasten 

Für den Nachweis der Tragsicherheit wird die Lastausbreitung für die Verkehrslasten Strasse und 

Schiene bis zur Systemlinie der Rahmendecken ermittelt. Die minimale Höhe für den Oberbau beträgt 

bei der Fahrbahn Fahrrichtung Bremgarten ca. 46 cm. 

 

Lastausbreitung Verkehr

Trassee Strasse (LM1) Trassee Schiene (LM4) Richtung BRE

Strasse Schutzmörtel PUZ = 0.05 m

Deckschicht h_Deck = 0.06 m Belag h_Belag = 0.06

Belag h_Belag = 0.15 m Unterbeton h_O_C = 0.15 m

Koffer h_Koffer = 0.25 m Gleistragplatte Gleistragplatte h_U_C = 0.25 m

Bauteil d = 0.25 m Bauteil d= = 0.25 m

Aufstandsfläche a = 0.40 m Breite Schiene b_Schiene = 0.2 m

Achsabstand längs dx = 2.00 m Schienenabstand a_Schiene = 1000 mm

Achsabstand quer dy = 1.20 m Fundation UG 0/45 h_UG_0/45 = 0.15 m

Einzellast Q1 = 300.00 kN Streckenlast q1 25 kN/m

alpha 0.90 Einzellast Q1 = 130 kN

Flächenlast pro Achse q_Q1 = 843.75 kN/m2 auf 0.40x0.40

Dynamischer 

Beiwert, Längs phi = 1.67

Bis Bauteil (OK) q_Q1 = 54.77 kN/m2 Längsrichtung 1.00 ab UK Schiene 1:1

alpha = 45.00 ° Querrichtung = 1.00 ab UK Schiene 1:1

TAN_Alpha 1.00 1:1 in der FF Reibungswinkel Boden

Verteilbreite OK Bauteil a_BT = 1.57 m LangsrichtungVerteilbreite Mitte Bauteila_BT = 0.85 m

QuerrichtungVerteilbreite Mitte Bauteila_quer_BT = 0.80 m

q_Q1 = 159.63 kN/m2

Kontrolle q_Q1 54.7689561 q_Q1 = 26.09 kN/m2

Q1 = 540 kN SOK Schicht

Q1 = 540 1 Oberbeton h_O_C = 0.06 m

2 Unterbeton h_U_C = 0.15 m

3 Gleistragplatte h_Gleis = 0.25 m

4 Fundation UG 0/45 h_UG_0/45 = 0.4 m

Schicht 1-4Total h 0.86 m

Schicht 1-3Total h = 0.46 m  
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5 Baustoffe 

5.1 Beton 

PU 

bestehend 

 

Beton BH (PC 300 kg/m2) fcd   = 12.8 N/mm2 

cd  = 0.88 N/mm2 

 

5.2 Bewehrung 

Sämtliche Betonteile Stahl III fsm = 550 N/mm2 

ftm = 580 N/mm2 

 

fsd = 390 N/mm2 

 

5.3 Baugrund 

Baugrundkennwerte (gemäss Statik von 16.02.1982) 

K = 21 kN/m3 

'K = 30° 

c'K = 0 kN/m2 
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6 Nachweis der Tragsicherheit 

Der Nachweis der Tragsicherheit erfolgt auf Stufe 1 (generelle Überprüfung). Hierbei wurde keine 

Aktualisierung der Einwirkungen und Reaktion vorgenommen. Die Rahmenplatte wurde mit dem 

Programm Cedrus 7 der Firma Cubus AG modelliert. 

6.1 Vorhandene Bewehrung 

 

Abbildung 5: Bewehrung im Schienenbereich gemäss Originalstatik 

 

Abbildung 6: Bewehrung im Strassenbereich gemäss Originalstatik 
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6.2 Vergleich der Einwirkungen SIA 160, SIA 261, SIA 269/1 

Die bestehende PU wurde nach SIA 160 bemessen.  

Nachfolgende sind die Einwirkungen der verschiedenen Normgenerationen gegenübergestellt 

 

Einwir-

kung 

SIA 160 (1970) SIA 261 SIA 269/1 

Stras-

senver-

kehr 

Art. 9 Belastungsart 1: 

Qk1= 2x90 kN 

Zwei Lastpaare im Ab-

stand 2.50 m au 

0.5x0.50m 

qk1= 4.0 kN/m2 

Art. 10 Qk1= 300 kN 

qk1= 9.0 kN/m2 

αQ1= 0.90 

αQ1= 0.90 

Qk1= 300 kN 

qk1= 9.0 kN/m2 

αQ1= 0.601 

αQ1= 0.40 

 

 

 

Total:  2*2*90+.3.20*4.04*4.0 

  = 411.7 kN 

Total : 2*300*0.90 

  +3.2*4.04*0.9*9 

  = 644.7 kN 

Total : 

2*300*0.60 

+6.0*4.31*0.4*9 

= 453.10 kN 

Schmal-

spur-

bahn-

verkehr 

Art. 5 

 

 

 

 

Art. 18.2 

Qk1= 160 kN 

a1= 1.25 m 

a2= 6.00 m 

 

qk1= 70 kN/m 

φ = 1.56, Stosszuschlag 

 

Art. 12 Qk1= 130 kN 

a1= 1.60 m 

a2= 0.80 m 

 

qk1= 25.0 kN/m 

φ   = 1.67 

k.A. 

Absprache mit 

Aufsichtsbe-

hörde 

 
 

. 

 Total:  1.56*3*160= 749 kN Total: 1.67*(2*130+25*1.88* 

 (4.31-3.20)*0.472)  

 = 475 kN 

 

 

 
1 Für Brücken mit Spannweite < 10 m 

2 Linienlast wirkt nur lokal, Flächenanteil aus Summe der Einwirkung ermittelt (max. 47%) 
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Mit Inkrafttreten der Normenreihe 269 «Erhaltung von Tragwerken» kann einer Überprüfung unter 

Berücksichtigung der Aktualisierung von Einwirkung und Auswirkung durchgeführt werden. In ei-

nem ersten Schritt (Stufe 1) werden die Einwirkungen nach SIA 261 und der Widerstand mit aktu-

alisierten Baustoffwerten durchgeführt. Sofern die Tragsicherheit nicht nachgewiesen werden 

kann, erfolgt eine Aktualisierung der Einwirkungen. Diese beschränken sich auf die ständigen 

Einwirkungen infolge Eigengewichtes und die veränderlichen Einwirkungen infolge Strassenlas-

ten. Einer Aktualisierung infolge der Einwirkung Meterspur kann nur in Absprache mit der Auf-

sichtsbehörde erfolgen. 

6.3 Modellierung 

Da die Personenunterführung dilatiert ist, wird auf ein Rahmenelement abweichend zu SIA 261, 

Artikel 10 entweder die Einwirkung infolge Strassen- oder Schienenverkehr berücksichtigt.  

Bei den Sondagen konnte die Rahmenplatte infolge der Aufrechterhaltung des Verkehrs nur 

punktuell geöffnet werden. Die angetroffenen Bewehrungslage dürfte sich bereits der Druckzone 

befunden haben. 

Da keine Schäden vorliegen, wird weiter angenommen, dass die in der Originalstatik aufgeführte 

Bewehrung verlegt wurde. 

Aufgrund der Anordnung der Einwirkungen und der Systemsteifigkeiten bilden sich je nach Be-

wehrungsanordnung in den Rahmenecken Einspannmomente, die in etwa dem Feldmoment ent-

sprechen. 

Massgebend für den Grenzzustand Typ 2 und Typ 4 wird der Strassenverkehr. Die Nachweisfüh-

rung erfolgt mit der gemäss Abbildung 6 dargestellten Bewehrung.  

Die Bemessung der Personenunterführung erfolgt im Programm Cedrus 7 (Cubus). Im Anhang 

sind die detaillierten Ergebnisse ersichtlich.  

6.4 Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse: 

6.4.1 Bauteil Rahmendecke: 

Grenzzustand Typ 2: Biegemomenten 

Massgebend wird der Schnitt 5 für die Einwirkung LM1. 

Stelle mE,d  

[kNm/m] 

Vorh. Beweh-

rung 

mR,d  

[kNm/m] 

Ed/Rd Querverweis 

Feldmitte 61.50 Ø18-150 122 0.50 Anhang 2, S. 53  

Rahmenecke 51.50 Ø12-1503 59.50 0.87 Anhang 2, S. 53 

 

 

 

 

3  Ohne Zulage (ZL d=10-300) →konservative Betrachtung 
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Tabelle 1: Widerstände Rd für Rahmendecke 

Querkraftbeanspruchung: 

Die Strassenverkehrslasten verursachen die maximale Beanspruchung: 

vE,dmax = 143 kN/m 

d = 143 kN/m / 0.25 m = 0.57 N/mm2 

d = 0.57 N/mm2 < cd = 0.88 N/mm2 

 

Verformungen: 

Mit einer kurzfristigen Durchbiegung von 1.0 mm ist die Strassenverkehrslast massgebend. Diese 

Durchbiegung ist mit l/2'900 wesentlich kleiner als der maximale Wert von l/700 gemäss Tabelle 

7 im Anhang B der SIA 260.  

 

Grenzzustand Typ 4: Ermüdung: 

Gemäss Art. 4.3.8, SIA 262 

Für den Grenzzustand unter der Einwirkung Schienen- oder Strassenverkehr wird die maximale 

Spannungsdifferenz massgebend. Die ortsveränderlichen Verkehrslasten wurden mit einem Last-

generator abgebildet. 

Die beiden Verkehrslasten wurden im Schnitt 1 und Schnitt 5 ausgewertet. Die grösste Span-

nungsdifferenz liegt für die Einwirkung «Schiene» vor. Die grafische Auswertung der Auswirkung 

(my) kann dem Anhang entnommen werden.  

 

 

 

 

Platten

Beton 23

Anprall

Stahl

Plattenstärke h 250 [mm]

Überdeckung ü 30 [mm]

fcd 12.8 [N/mm2]

fsd 390.0 [N/mm2]

cd 0.88 [N/mm2]  

s 150 [mm]

md 21.0 [kNm/m]

Mf liessen 0

Dmax 32 [mm]

Es 205000 [N/mm2]

Durchmesser d Fs J w zs mRd Kontrolle aerf Ɛv kd vRd Durchmesser Fläche

[mm] [mm] [kN/m] [mm] [-] [mm] [kNm/m] [-] [cm2/m] [-] [-] [kN/m] [mm] [mm2]

 8 216 130.7 10.2 0.05 210.9 27.6 i.O. 3.4 0.0014 0.76 144.8 8 50

10 215 204.2 16.0 0.07 207.0 42.3 i.O. 5.2 0.0009 0.83 157.2 10 79

 12 214 294.1 23.0 0.11 202.5 59.5 i.O. 7.5 0.0007 0.87 164.7 12 113

 14 213 400.2 31.3 0.15 197.4 79.0 i.O. 10.3 0.0005 0.90 169.2 14 154

 16 212 522.8 40.8 0.19 191.6 100.2 i.O. 13.4 0.0004 0.92 172.0 16 201

18 211 661.6 51.7 0.24 185.2 122.5 i.O. 17.0 0.0003 0.94 173.7 18 254

20 210 816.8 63.8 0.30 178.1 145.5 i.O. 20.9 0.0003 0.95 174.7 20 314

22 209 988.3 77.2 0.37 170.4 168.4 i.O. 25.3 0.0002 0.95 175.2 22 380

 26 207 1380.4 107.8 0.52 153.1 ACHTUNG w>0.4!geht nicht! 35.4 0.0000 0.00 0.0 26 531

30 205 1837.8 143.6 0.70 133.2 ACHTUNG w>0.4!geht nicht! 47.1 0.0000 0.00 0.0 30 707

36 202 2646.5 206.8 1.02 98.6 ACHTUNG w>0.4!geht nicht! 67.9 0.0000 0.00 0.0 34 908

40 200 3267.3 255.3 1.28 72.4 ACHTUNG w>0.4!geht nicht! 83.8 0.0000 0.00 0.0 40 1257

   

    
 

   
 
    

  
  

        

  
 

 
     

     
 

 

         

   
   
  
 
  
   

       
   
  

(38)

(39)

   
  

       

             

(37)

(36)   
 

         

(35)
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Nachfolgend sind die Maximalwerte in den Schnitten in Feldmitte für die Ermittlung der Span-

nungsdifferenz abgebildet. (Datei: 700925_Stahlbeton-Tabellen_rad_2018.xlxs)  

 

Vorhandene Feldbewehrung: 18-150, as = 1696 mm2/m, 

Δσsd = F/A=M(zs*A)=17.2 kNm / (0.9 * 210 mm * 1696 mm2) = 46.65 N/mm2 

Δσsd = 46.65 N/mm2 < Δσsd,D = 0.8 * Δσsd,fat = 0.8 * 145 N/mm2 = 116 N/mm2, Nachweis i.O. 

 

Nachfolgend sind die Maximalwerte in den Schnitten im Rahmeneck für die Ermittlung der Span-

nung abgebildet. 

 

Vorhandene Bewehrung: 12-150, as = 754 mm2/m 

Δσsd = F/A=M(zs*A)=10.4 kNm / (0.9 * 210 mm * 754 mm2) = 73 N/mm2 

Δσsd = 73 N/mm2 < Δσsd,D = 0.8 * Δσsd,fat = 0.8 * 145 N/mm2 = 116 N/mm2, Nachweis i.O. 

 

Die maximale Querkraft tritt in den Rahmenecken auf. Der Ermüdungsnachweis für Platten ohne 

Querkraftbewehrung wird für folgende Querkräfte geführt: 

vd, min= 0.80 kN/m (GW5) 

vd, max= 63.2 kN/m (GW4) 

Die Widerstände können der Tabelle 1 entnommen werden. 

  , 𝑖𝑛
  ,   

 
   

 3  
≥  ∶    ,     3   ≤    ∙    , =1 −150      ∙   , 𝑖𝑛 ≤   9 ∙    , =1 −150 

  ,     3   ≤     ∙     7      ∙      3     ≤   9 ∙     7   𝑁𝑎𝑐 𝑤𝑒𝑖𝑠 𝑖 𝑂    

 

  

LM1: Strasse LM4 Schiene

GZT4: Bestimmung der max. Differenz max Schnitt 1

GW x=1.60 M_q1 M_Q1 Delta_M GW x=1.60 M Delta_M

[m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]

3 0.2 1 0.1

5 3.6 3.4 2 1.7 0.17

2 17.6 14 3 4.84 3.14

1 26 8.4 4 9.5 4.66

4 19.6 -6.4 5 22.73 13.23

6 21 -1.73

7 23.18 2.18

Max. 14 Max. 13.23

Schnitt 5

GW x=1.60 M_q1 M_Q1 Delta_M GW x=1.60 M Delta_M

[m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]

3 0 1 0

5 1.1 1.1 2 0.7 0

2 6.7 5.6 3 4.84 4.14

1 20.6 13.9 4 9.6 4.76

4 26.9 6.3 5 16.2 6.6

6 33.4 17.2

7 27.5 -5.9

Max. 13.9 Max. 17.2

LM1: Strasse LM4 Schiene

GZT4: Bestimmung der max. Differenz max Schnitt 5

GW X=0 M_q1 M_Q1 Delta_M GW x= M Delta_M

[m] [kNm/m] [kNm/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]

3 0 1 0

5 0.8 0.8 2 0.6 0

2 5 4.2 3 3.6 3

1 15.4 10.4 4 6.8 3.2

4 22.3 6.9 5 14.3 7.5

6 19.1 4.8

7 23.3 4.2

Max. 10.4 Max. 7.5
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6.4.2 Bauteil Wände: 

Grenzzustand Typ 2: Biegemomenten  

Stelle mE,d  

[kNm/m] 

Vorh. Beweh-

rung 

mR,d  

[kNm/m] 

Ed/Rd 

Feldmitte 19.40 Ø10-150 42.3 0.46 

Rahmenecke 51.50 Ø12-1504 59.50 0.87 

 

Vorhandene Bewehrung (Feldmitte, innen): 10-150, as=524 mm2/m 

 

Für die Ermittlung wird die dreiecksförmige Bewehrung in eine rechteckförmige Linienlast umge-

rechnet. Das Statische System der Wand entspricht einem eingespannten Träger 

Lichte Höhe der Wände: 2.35 m 

k0 = 1 – sin φ = 1 – sin 30° = 0.5 

σErddruck Wandmitte = 2.0 m * 20 kN/m3 * 0.5 = 21 kN/m2 

σBahnlast verteilt auf Wand und ohne dynamischen Beiwert = 54 kN/m2 * 0.5 = 27 kN/m2 

 

Md, Wandmitte = (1.35 * 20 + 1.5 * 27) * 2.62 / 24 = 19.4 kNm 

As,notwendig = 19.4 kNm / (0.9 * 210 mm * 390 N/mm2) = 263 mm2/m 

As notwendig = 263 mm2/m < As vorhanden = 524 mm2/m (Vorhandene Bewehrung innen:10-150) 

Die vorhandene Druckkraft in der Wand wurde als konservative Betrachtung nicht berücksichtigt. 

 

6.5 Schlussfolgerungen 

Die Personenunterführung ist in der Lage, die Strassenverkehrslasten LM1 oder das Lastmodell 

4 der Schmalspurbahnen gemäss SIA 261 (2014) ohne Verstärkungsmassnahmen aufzuneh-

men. 

 

 

  

 

 

4  Ohne Zulage (ZL d=10-300) →konservative Betrachtung 
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7 Anhänge 

Anhang 1: Beantwortung Bemerkungen BAV 

Anhang 2: Ein- und Ausgabedaten Plattenberechnung (Cedrus 7, Cubus AG) 

Anhang 3: Archivunterlagen 

Anhang 4: Materialtechnische Untersuchungen (tecnotest AG) 
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Anhang 1: Beantwortung Bemerkungen BAV



  

    

 

  

BAV 

2.5 Bautechnik, 
Teil Tragkonstrukti-
onen, Personenun-
terführung (PU) 
AGZ  

126 

Von der bestehenden PU fehlt 
die Zustandsuntersuchung 
und das materialtechnologi-
sche Gutachten. Aktuelle 
Kenntnisse über die Baustof-
feigenschaften, Mängel und 
Schädigungen sind nicht vor-
handen.  
Gem. AB-EBV zu Art. 25, AB 
25, Ziff. 10.1.5; SN 505 269, 
Ziff. 4.3; SN 505 269/2, Ziff. 6  

Das Ergebnis aus der Zustandsuntersuchung ist dem BAV zu-
sammen mit dem materialtechnologischen Gutachten, den 
nachgeführten und überarbeiteten Projektunterlagen (Techni-
scher Bericht, Nutzungsvereinbarung, Projektbasis, statische 
Berechnungen, Pläne) nachzureichen. Bei der Bestandesauf-
nahme und Zustandsanalyse sind die Ursachen der Mängel 
bzw. Schäden festzustellen und deren Einfluss auf die Tragfä-
higkeit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit der Kon-
struktion zu beurteilen. Die Aktualisierung der Baustoffkenn-
werte sowie allfällige zusätzliche Verstärkungsmassnahmen 
sind nachzuweisen und durch den Sachverständiger zu prü-
fen.  

Ja 28.01.2022 
IG 

(JS) 

Die materialtechnischen Untersuchungen sind 
erfolgt, vgl. SB Anhang 4. Fazit: Die Tragkon-
struktion weist keine erkennbare Schäden auf. 
Die Tragsicherheit wurde ohne Aktualisierung 
der Einwirkungen nachgewiesen 

BAV 

2.6 Bautechnik, 
Teil Tragkonstrukti-
onen, Personenun-
terführung (PU) 
AGZ  

127 

Die Nutzungsvereinbarung 
und die Projektbasis fehlen.  
Gem. AB-EBV, zu Art. 26, Ziff. 
1.1.1; SN 505 269, Ziff. 2.3.2 
und 2.3.3  

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis sind zu er-
stellen und dem BAV nachzureichen.  

Ja 28.01.2022 
IG 

(JS) 
Die Dokumente NV und NV wurden ergänzt. 

BAV 

2.7 Bautechnik, 
Teil Tragkonstrukti-
onen, Personenun-
terführung (PU) 
AGZ  

128 

Ein charakteristisches Quer-
profil (QP) im Massstab 1:50 
fehlt. Auf QP 74, welches un-
mittelbar vor der PU liegt, sind 
keine Informationen vorhan-
den. Gem. RL VPVE, Art. 33.2 

Ein massstäbliches und vermasstes Querprofil im Massstab 
1:50 ist dem BAV nachzureichen.  

Ja 28.01.2022 
IG 

(JS) 

Das Querprofil wurde im Dokument 09-
700925.1100-171B Querprofile Vorabzug er-
gänzt. 

BAV 

2.8 Bautechnik, 
Teil Tragkonstrukti-
onen, Personenun-
terführung (PU) 
AGZ  

129 

Die Bestandspläne (Schalung 
und Armierung) sind nicht Be-
standteil der eingereichten 
Unterlagen.  
Gem. RL VPVE, Art. 33.2 

Die Bestandspläne sind dem BAV nachzureichen. Ja 28.01.2022 
IG 

(JS) 

Bestandspläne sind nur teilweise vorhanden. 
Bei PV und deren Rechtsnachfolger sind eine 
Archivunterlagen mehr vorhanden. Die Vorhan-
den Bauwerksunterlagen sind der SB im An-
hang 1 beigefügt. 

BAV 

2.9 Bautechnik, 
Teil Tragkonstrukti-
onen, Personenun-
terführung (PU) 
AGZ  

130 

Der Ermüdungsnachweis ist 
für das BAV nicht nachvoll-
ziehbar. 
Gem. AB-EBV, zu Art. 26, Ziff. 
1.1.1; SN 505 269/1, Ziff. 
12.2.3 

Die massgebenden Schnitte (Feldmitte Platte od. Rahmeneck 
Platte od. Rahmeneck Wand), die vorhandene Bewehrung 
und die berücksichtigte Spannungsdifferenz für die Ermü-
dungsnachweise sind nachvollziehbar aufzuzeigen. Die ange-
passten Unterlagen sind dem BAV nachzureichen. 

Ja 28.01.2022 
IG 

(JS) 
Der Grenzzustand 4 (Ermüdung) wurde neu er-
stellt. Die Tragsicherheit wurde nachgewiesen. 

BAV 

2.10 Bautechnik, 
Teil Tragkonstrukti-
onen, Personenun-
terführung (PU) 
AGZ  

131 

Die Ausbildung der schief-
winkligen Übergangsbereiche 
Brücke/Erdkörper sind aus 
den eingereichten Unterlagen 
nicht ersichtlich.  
Gem. AB-EBV, zu Art. 26, Ziff. 
2.4.3 

Die Ausbildung der Übergangsbereiche  
Brücke/Erdkörper sind in einem massstäblichen und vermass-
ten Plan aufzuzeigen.  

Ja 28.01.2022 
IG 

(JS) 

Der Artikel 26 Ziff. 2.4.3 beziehts ich nach An-
sicht des PV auf Brücken mit Schotterbett. Das 
Trassee der BD-Bahn wird als Feste Fahrbahn 
ausgebildet. Nach derzeitigem Stand ist kein 
Aushub vorgesehen. Die Dimensionierung der 
Festen Fahrbahn erfolgt mit der Ausführung.   

 



  

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anhang 2:  Ein- und Ausgabedaten Plattenberechnung (Cedrus 7, Cubus AG)  
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Struktur

I1:
 h = 0.25 m
C (C25/30)
R (B500B)

 w 2-1 

 w 1-1 

STRUKTURDATEN
 
BAUSTOFFE Norm: SIA
 

ID Typ Bauteil E    Klasse f
[kN/mm2] [t/m3] [‰] [N/mm2]

 

C Beton (allgemein) 32.10 0.17 2.50 0.010 C25/30 -25.00 -fcfckR Betonstahl (allgemein) 205.00 0.30 8.00 0.012 B500B 500.00 fsk
 
MATERIALBOXEN: Isotrop
 

Geometrie Baustoffe
Id Plattendicke Kote Oberkante fE Körper Bewehrung

[m] [m]
 

I1 0.25 0 1.000 C R
 
MATERIALBOXEN: Randabstände u. Grundbewehrungen
 

Randabstände der Bewehrung Grundbewehrung
Id uXT uYT uXB uYB asXT asYT asXB asYB

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
 

I1 3.0 3.0 3.0 3.0 - - - -
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MATERIALBOXEN: Zusätzliche Bewehrungsdaten
Stabdurchmesser As vorgegeben Stababstand

Id Typ XT YT XB YB AsXT AsYT AsXB AsYB sXT sYT sXB sYB
[mm] [mm] [mm] [mm] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m] [cm2/m] [cm] [cm] [cm] [cm]

I1 As aus Bem. - - - - - - - - 15.0 15.0 15.0 15.0

WÄNDE
Typ Lagerung Geometrie Baustoffe

Id Beschreibung N.Lin. sdz srx sry Breite Höhe fE sdz Körper Bewehrung
[kN/m2] [kN] [kN] [m] [m]

W1 allgemein Nein blockiert § 7.11E+4 frei 0.25 2.35 1.000 C R
W2 allgemein Nein § 3.41E+6 § 7.11E+4 frei 0.25 2.35 1.000 C R
§ : Steifigkeit der Wand automatisch berechnet
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Belastung B3: LM1_q1

I1:
 h = 0.25 m
C (C25/30)
R (B500B)

 w 2-1 

 w 1-1 

F1
p=-8.100 kN/m2

ptot=-104.730 kN

0.2
5

2.7
0

0.2
5

9.93

3.91

2.22

3.00

4.54

2.53

4.04
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Belastung EG: Eigengewicht

 w 2-1 

 w 1-1 

R1
a=10.0 m/s2

Belastung B: Überdeckung

 w 2-1 

 w 1-1 

F1
p=-12.600 kN/m2
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Belastung B3: LM1_q1

 w 2-1 

 w 1-1 

F1
p=-8.100 kN/m2

ptot=-104.730 kN
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G-Wanderl. GW1

 w 2-1 

 w 1-1 

F7
p=-140.400 kN/m2

ptot=-95.472 kN

F4
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F6
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F2
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kNF1
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN
F3

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

F5
p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN
F8

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7
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G-Wanderl. GWLM1: Strasse

 w 2-1 

 w 1-1 

S3

S5

S2

S1

S4

F2
p=-54.800 kN/m2

ptot=-135.079 kN

F1
p=-54.800 kN/m2

ptot=-135.079 kN

F3
p=-54.800 kN/m2

ptot=-135.079 kN
F4

p=-54.800 kN/m2

ptot=-135.079 kN
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Resultatkombination

Resultatkombination GZT2LM1
Id Belastung Faktor Beschreibung

EG 1.350  Eigengewicht
B 1.350  Überdeckung
B3 1.500  LM1_q1
GWLM1%4 1.500  GWLM1 - Stellung 4

Resultatkombination GZT2RKLM4
Id Belastung Faktor Beschreibung

EG 1.350  Eigengewicht
B 1.350  Überdeckung
GW1%7 1.450  GW1 - Stellung 7

Grenzwertspezifikation: !GZT

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkungskombinationen
Einwirkung Einwirkungskombinationen

Nr Name Fak 1 2
1 Eigenlast 1 1.35 0.8
2 Auflasten 1 1.35 0.8
3 Verkehrslast F < 30kN 1 1.5 1.5

Fak : alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert

Belastungsüberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation !GZT

Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.
Eigenlast ständig EG  Eigengewicht 1.000
Auflasten ständig B  Überdeckung 1.000
Verkehrslast F < 30kN wo massgebend B3  LM1_q1 1.000

plus, wo massg. entwede GW1%1  GW1 - Stellung 1 1.000
oder GW1%2  GW1 - Stellung 2 1.000
oder GW1%3  GW1 - Stellung 3 1.000
oder GW1%4  GW1 - Stellung 4 1.000
oder GW1%5  GW1 - Stellung 5 1.000
oder GW1%6  GW1 - Stellung 6 1.000
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Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.
 

oder GW1%7  GW1 - Stellung 7 1.000
 

oder GWLM1%4  GWLM1 - Stellung 4 1.000
 

oder GWLM1%1  GWLM1 - Stellung 1 1.000
 

oder GWLM1%3  GWLM1 - Stellung 3 1.000
 

oder GWLM1%2  GWLM1 - Stellung 2 1.000
 

oder GWLM1%5  GWLM1 - Stellung 5 1.000
 

Alt : Alternative Überlagerung
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Mstb.  1 :100.0Grenzwerte Reaktionskräfte Wände:  Grenzwertspezifikation: !GZT  
Wandwerte abschnittweise gemittelt, Beschriftungen: Wände: [kN/m]

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

41.998 41.299 52.041 94.651 182.561245.688 155.289 77.604 52.816 41.372 40.679 40.806 40.836 40.828 40.758 40.852 39.100 42.042

41.268 45.814114.399 172.245 242.399191.023 170.858 71.209 45.560 40.458 40.726 40.607 40.616 40.611 40.575 40.329 39.930 41.275

Grenzwerte Linienlagerreaktionen (Grenzwertspezifikation !GZT)
 

und zugehörige Komponenten, Werte pro Längeneinheit
 

Abschnitt Minimum (*) Maximum (*)
Lager Segm. Richtung x von bis Länge RZ RMx RZ RMx

[°] [m] [m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
 

W1 1 -0.011 0 1.18 1.18 * 22.710 9.04 * 41.998 13.26
24.887 * 7.86 40.217 * 14.72

 

1.18 1.96 0.78 * 21.857 10.01 * 41.299 17.07
23.157 * 7.74 41.249 * 17.46

 

1.96 2.74 0.78 * 24.210 7.74 * 52.041 22.03
24.210 * 7.74 48.572 * 22.51

 

2.74 4.31 1.56 * 24.171 7.75 * 94.651 37.19
24.171 * 7.75 94.651 * 37.19

 

4.31 5.09 0.78 * 24.195 7.76 * 182.561 51.71
24.195 * 7.76 182.561 * 51.71

 

5.09 5.87 0.78 * 24.142 7.82 * 245.688 57.37
24.195 * 7.77 245.688 * 57.37

 

5.87 7.44 1.56 * 23.933 8.11 * 155.289 45.16
24.193 * 7.77 125.746 * 45.32

 

7.44 8.22 0.78 * 23.152 10.70 * 77.604 30.66
24.208 * 7.77 77.604 * 30.66

 

8.22 9.00 0.78 * 21.929 9.65 * 52.816 21.85
24.098 * 7.77 52.816 * 21.85

 

9.00 9.78 0.78 * 23.327 8.80 * 41.372 13.87
24.440 * 7.78 40.702 * 16.59

 

9.78 11.35 1.56 * 22.986 8.53 * 40.679 13.10
24.049 * 7.76 39.558 * 13.87

 

11.35 12.13 0.78 * 23.778 7.84 * 40.806 13.11
24.094 * 7.76 40.403 * 13.18

 

12.13 12.91 0.78 * 24.040 7.77 * 40.836 13.11
24.153 * 7.76 40.677 * 13.11
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Abschnitt Minimum (*) Maximum (*)
Lager Segm. Richtung x von bis Länge RZ RMx RZ RMx

[°] [m] [m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
12.91 14.48 1.56 * 24.158 7.75 * 40.828 13.10

24.158 * 7.75 40.828 * 13.10
14.48 15.26 0.78 * 24.149 7.75 * 40.758 13.08

24.149 * 7.75 40.757 * 13.08
15.26 16.04 0.78 * 24.208 7.74 * 40.852 13.06

24.208 * 7.74 40.852 * 13.06
16.04 16.82 0.78 * 23.170 7.74 * 39.100 13.06

23.171 * 7.74 39.100 * 13.06
16.82 18.00 1.17 * 24.913 7.86 * 42.042 13.27

24.914 * 7.86 42.041 * 13.27
W2 1 -0.011 0 1.17 1.17 * 21.501 -9.32 * 41.268 -12.91

38.314 * -14.58 24.455 * -7.65
1.17 1.96 0.78 * 18.395 -11.19 * 45.814 -13.72

41.790 * -18.57 23.675 * -7.57
1.96 2.74 0.78 * 23.900 -7.55 * 114.399 -22.89

93.880 * -27.23 23.900 * -7.55
2.74 4.30 1.56 * 24.055 -7.57 * 172.245 -40.98

154.438 * -42.80 24.055 * -7.57
4.30 5.09 0.78 * 23.233 -7.77 * 242.399 -55.14

242.399 * -55.14 24.069 * -7.58
5.09 5.87 0.78 * 23.905 -7.64 * 191.023 -48.31

162.947 * -51.85 24.070 * -7.58
5.87 7.43 1.56 * 23.467 -7.97 * 170.858 -49.22

170.858 * -49.22 24.068 * -7.58
7.43 8.22 0.78 * 22.572 -8.26 * 71.209 -31.42

71.209 * -31.42 24.072 * -7.58
8.22 9.00 0.78 * 22.550 -9.56 * 45.560 -21.39

45.560 * -21.39 24.100 * -7.58
9.00 9.78 0.78 * 22.739 -8.53 * 40.458 -13.37

39.482 * -16.23 23.873 * -7.57
9.78 11.34 1.56 * 23.036 -8.37 * 40.726 -12.80

39.628 * -13.59 24.129 * -7.58
11.34 12.13 0.78 * 23.661 -7.66 * 40.607 -12.79

40.204 * -12.87 23.976 * -7.57
12.13 12.91 0.78 * 23.907 -7.58 * 40.616 -12.79

40.454 * -12.79 24.022 * -7.57
12.91 14.47 1.56 * 24.029 -7.57 * 40.611 -12.78

40.611 * -12.78 24.029 * -7.57
14.47 15.26 0.78 * 24.041 -7.56 * 40.575 -12.76

40.575 * -12.76 24.041 * -7.56
15.26 16.04 0.78 * 23.898 -7.55 * 40.329 -12.74

40.328 * -12.74 23.898 * -7.55
16.04 16.82 0.78 * 23.662 -7.57 * 39.930 -12.77

39.930 * -12.78 23.663 * -7.57
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Abschnitt Minimum (*) Maximum (*)
Lager Segm. Richtung x von bis Länge RZ RMx RZ RMx

[°] [m] [m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
16.82 18.00 1.18 * 24.459 -7.65 * 41.275 -12.91

41.275 * -12.91 24.460 * -7.65
* : Grenzwert

Grenzwerte Linienlagerreaktionen (Grenzwertspezifikation !GZG(quasi-ständig))
und zugehörige Komponenten, Werte pro Längeneinheit

Abschnitt Minimum (*) Maximum (*)
Lager Segm. Richtung x von bis Länge RZ RMx RZ RMx

[°] [m] [m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
W1 1 -0.011 0 1.18 1.18 * 30.238 10.30 * 31.109 9.82

31.109 * 9.82 30.397 * 10.41
1.18 1.96 0.78 * 28.426 10.58 * 29.835 11.28

28.946 * 9.67 29.815 * 11.43
1.96 2.74 0.78 * 30.262 9.67 * 34.737 13.26

30.262 * 9.67 33.349 * 13.45
2.74 4.31 1.56 * 30.214 9.69 * 51.759 19.34

30.214 * 9.69 51.759 * 19.34
4.31 5.09 0.78 * 30.243 9.71 * 86.936 25.15

30.243 * 9.71 86.936 * 25.15
5.09 5.87 0.78 * 30.223 9.73 * 112.187 27.41

30.244 * 9.71 112.187 * 27.41
5.87 7.44 1.56 * 30.137 9.85 * 76.027 22.53

30.242 * 9.71 64.209 * 22.59
7.44 8.22 0.78 * 29.838 10.88 * 44.961 16.73

30.260 * 9.71 44.961 * 16.73
8.22 9.00 0.78 * 29.257 10.46 * 34.984 13.21

30.125 * 9.71 34.984 * 13.21
9.00 9.78 0.78 * 30.127 10.13 * 30.617 10.02

30.572 * 9.72 30.348 * 11.11
9.78 11.35 1.56 * 29.684 10.01 * 30.132 9.70

30.109 * 9.70 29.684 * 10.01
11.35 12.13 0.78 * 30.065 9.74 * 30.227 9.71

30.192 * 9.71 30.065 * 9.74
12.13 12.91 0.78 * 30.185 9.71 * 30.249 9.71

30.230 * 9.70 30.185 * 9.71
12.91 14.48 1.56 * 30.228 9.70 * 30.243 9.70

30.228 * 9.70 30.243 * 9.70
14.48 15.26 0.78 * 30.189 9.69 * 30.191 9.69

30.189 * 9.69 30.191 * 9.69
15.26 16.04 0.78 * 30.261 9.67 * 30.261 9.67

30.261 * 9.67 30.261 * 9.67
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Abschnitt Minimum (*) Maximum (*)
Lager Segm. Richtung x von bis Länge RZ RMx RZ RMx

[°] [m] [m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
16.04 16.82 0.78 * 28.963 9.67 * 28.963 9.67

28.963 * 9.67 28.963 * 9.67
 

16.82 18.00 1.17 * 31.142 9.83 * 31.142 9.83
31.142 * 9.83 31.142 * 9.83

 

W2 1 -0.011 0 1.17 1.17 * 29.387 -10.23 * 30.569 -9.57
29.387 * -10.23 30.569 * -9.57

 

1.17 1.96 0.78 * 27.482 -10.91 * 31.939 -9.84
30.329 * -11.78 29.594 * -9.46

 

1.96 2.74 0.78 * 29.875 -9.44 * 59.502 -13.50
51.294 * -15.23 29.875 * -9.44

 

2.74 4.30 1.56 * 30.069 -9.46 * 82.730 -20.74
75.607 * -21.47 30.069 * -9.46

 

4.30 5.09 0.78 * 29.752 -9.55 * 110.799 -26.41
110.799 * -26.41 30.086 * -9.47

 

5.09 5.87 0.78 * 30.021 -9.50 * 90.249 -23.68
79.019 * -25.10 30.087 * -9.47

 

5.87 7.43 1.56 * 29.845 -9.63 * 82.182 -24.04
82.182 * -24.04 30.086 * -9.47

 

7.43 8.22 0.78 * 29.490 -9.75 * 42.325 -16.93
42.325 * -16.93 30.091 * -9.47

 

8.22 9.00 0.78 * 29.507 -10.26 * 32.083 -12.91
32.083 * -12.91 30.127 * -9.47

 

9.00 9.78 0.78 * 29.410 -9.85 * 29.925 -9.70
29.535 * -10.85 29.864 * -9.46

 

9.78 11.34 1.56 * 29.728 -9.80 * 30.167 -9.48
29.728 * -9.80 30.165 * -9.48

 

11.34 12.13 0.78 * 29.918 -9.51 * 30.079 -9.47
29.918 * -9.51 30.044 * -9.47

 

12.13 12.91 0.78 * 30.021 -9.48 * 30.086 -9.47
30.021 * -9.48 30.067 * -9.47

 

12.91 14.47 1.56 * 30.067 -9.46 * 30.082 -9.47
30.082 * -9.47 30.067 * -9.46

 

14.47 15.26 0.78 * 30.054 -9.45 * 30.055 -9.45
30.055 * -9.45 30.054 * -9.45

 

15.26 16.04 0.78 * 29.873 -9.44 * 29.873 -9.44
29.873 * -9.44 29.873 * -9.44

 

16.04 16.82 0.78 * 29.578 -9.46 * 29.578 -9.46
29.578 * -9.46 29.578 * -9.46

 

16.82 18.00 1.18 * 30.574 -9.56 * 30.574 -9.56
30.574 * -9.56 30.574 * -9.56

 

* : Grenzwert
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Grenzwerte Linienlagerreaktionen (Grenzwertspezifikation !GZG(häufig))
 

und zugehörige Komponenten, Werte pro Längeneinheit
 

Abschnitt Minimum (*) Maximum (*)
Lager Segm. Richtung x von bis Länge RZ RMx RZ RMx

[°] [m] [m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
 

W1 1 -0.011 0 1.18 1.18 * 30.093 10.37 * 31.109 9.82
31.109 * 9.82 30.278 * 10.50

 

1.18 1.96 0.78 * 28.339 10.73 * 29.983 11.54
28.946 * 9.67 29.959 * 11.72

 

1.96 2.74 0.78 * 30.262 9.67 * 35.483 13.86
30.262 * 9.67 33.864 * 14.08

 

2.74 4.31 1.56 * 30.214 9.69 * 55.350 20.94
30.214 * 9.69 55.350 * 20.94

 

4.31 5.09 0.78 * 30.243 9.71 * 96.385 27.72
30.243 * 9.71 96.385 * 27.72

 

5.09 5.87 0.78 * 30.219 9.73 * 125.844 30.37
30.244 * 9.71 125.844 * 30.37

 

5.87 7.44 1.56 * 30.120 9.87 * 83.658 24.67
30.242 * 9.71 69.871 * 24.74

 

7.44 8.22 0.78 * 29.768 11.08 * 47.411 17.90
30.260 * 9.71 47.411 * 17.90

 

8.22 9.00 0.78 * 29.113 10.59 * 35.794 13.79
30.125 * 9.71 35.794 * 13.79

 

9.00 9.78 0.78 * 30.051 10.20 * 30.622 10.07
30.570 * 9.72 30.309 * 11.34

 

9.78 11.35 1.56 * 29.610 10.06 * 30.132 9.70
30.106 * 9.70 29.610 * 10.06

 

11.35 12.13 0.78 * 30.039 9.74 * 30.227 9.71
30.186 * 9.71 30.039 * 9.74

 

12.13 12.91 0.78 * 30.175 9.71 * 30.249 9.71
30.227 * 9.70 30.175 * 9.71

 

12.91 14.48 1.56 * 30.226 9.70 * 30.243 9.70
30.226 * 9.70 30.243 * 9.70

 

14.48 15.26 0.78 * 30.189 9.69 * 30.191 9.69
30.189 * 9.69 30.191 * 9.69

 

15.26 16.04 0.78 * 30.261 9.67 * 30.261 9.67
30.261 * 9.67 30.261 * 9.67

 

16.04 16.82 0.78 * 28.963 9.67 * 28.963 9.67
28.963 * 9.67 28.963 * 9.67

 

16.82 18.00 1.17 * 31.142 9.83 * 31.142 9.83
31.142 * 9.83 31.142 * 9.83

 

W2 1 -0.011 0 1.17 1.17 * 29.190 -10.35 * 30.569 -9.57
29.190 * -10.35 30.569 * -9.57

 

1.17 1.96 0.78 * 27.130 -11.15 * 32.330 -9.91
30.452 * -12.17 29.594 * -9.46

 

1.96 2.74 0.78 * 29.875 -9.44 * 64.440 -14.17
54.864 * -16.20 29.875 * -9.44
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Abschnitt Minimum (*) Maximum (*)
Lager Segm. Richtung x von bis Länge RZ RMx RZ RMx

[°] [m] [m] [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m]
2.74 4.30 1.56 * 30.069 -9.46 * 91.507 -22.63

83.197 * -23.47 30.069 * -9.46
 

4.30 5.09 0.78 * 29.696 -9.56 * 124.252 -29.24
124.252 * -29.24 30.086 * -9.47

 

5.09 5.87 0.78 * 30.010 -9.50 * 100.276 -26.05
87.174 * -27.70 30.087 * -9.47

 

5.87 7.43 1.56 * 29.805 -9.66 * 90.865 -26.47
90.865 * -26.47 30.086 * -9.47

 

7.43 8.22 0.78 * 29.390 -9.79 * 44.364 -18.17
44.364 * -18.17 30.091 * -9.47

 

8.22 9.00 0.78 * 29.404 -10.40 * 32.408 -13.49
32.408 * -13.49 30.127 * -9.47

 

9.00 9.78 0.78 * 29.333 -9.91 * 29.934 -9.74
29.478 * -11.08 29.862 * -9.46

 

9.78 11.34 1.56 * 29.655 -9.85 * 30.167 -9.48
29.655 * -9.85 30.165 * -9.48

 

11.34 12.13 0.78 * 29.891 -9.51 * 30.079 -9.47
29.891 * -9.51 30.039 * -9.47

 

12.13 12.91 0.78 * 30.010 -9.48 * 30.086 -9.47
30.010 * -9.48 30.064 * -9.47

 

12.91 14.47 1.56 * 30.065 -9.46 * 30.082 -9.47
30.082 * -9.47 30.065 * -9.46

 

14.47 15.26 0.78 * 30.054 -9.45 * 30.056 -9.45
30.055 * -9.45 30.054 * -9.45

 

15.26 16.04 0.78 * 29.873 -9.44 * 29.873 -9.44
29.873 * -9.44 29.873 * -9.44

 

16.04 16.82 0.78 * 29.578 -9.46 * 29.578 -9.46
29.578 * -9.46 29.578 * -9.46

 

16.82 18.00 1.18 * 30.574 -9.56 * 30.574 -9.56
30.574 * -9.56 30.574 * -9.56

 

* : Grenzwert
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Schnitte

 w 2-1 

 w 1-1 

S2 <1>S3 <1>S4 <1>

S1 <1> S5 <1>
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-40
0

40ma [kN]

-50.5

60.7

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Bewehrungsmomente in Schnittrichtung  [kN],  Grenzwertspezifikation: !GZT 
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-40
0

40
ma [kN]

-52.6

63.2

Schnitt: S2 (6.36,0.03 - 6.36,-3.17)
Bewehrungsmomente in Schnittrichtung  [kN],  Grenzwertspezifikation: !GZT 
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Mstb.  1 :100.0Grenzwerte Querkräfte:  [kN/m], Äquidistanz: 10.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0
Spezifikation: !GZT

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

37.1

20.1 147.2

150.6 11.5

144.3

33.5 33.4

33.2

33.4 35.5

3.2 34.7

50.0

100.0

10.0

10.0

10.0

10.0

10.0

20.0

20.0

20.0

40.0
70.0
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Mstb.  1 :100.0Belastung GW1%1: GW1 - Stellung 1
Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GW1%1

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

F7
p=-140.400 kN/m2

ptot=-95.472 kN

F4
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F6
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F2
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kNF1
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN
F3

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

F5
p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN
F8

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

0.0 0.0 -0.2

-0.1

0.0

0.9

0.0

0.0 0.1 -0.1

0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0
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Mstb.  1 :100.0Belastung GW1%2: GW1 - Stellung 2
Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GW1%2

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

F7
p=-140.400 kN/m2

ptot=-95.472 kN

F4
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F6
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F2
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kNF1
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN
F3

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

F5
p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN
F8

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

0.0 0.0 -1.4

-0.30.0

0.0

4.4

0.3 0.1 -0.7 0.4

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0
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Mstb.  1 :100.0Belastung GW1%3: GW1 - Stellung 3
Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GW1%3

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

F7
p=-140.400 kN/m2

ptot=-95.472 kN

F4
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F6
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F2
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kNF1
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN
F3

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

F5
p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN
F8

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

0.1 0.1

-0.4

-4.2

6.7

-0.4

0.1

0.5 -0.8 -3.7

0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0
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Mstb.  1 :100.0Belastung GW1%4: GW1 - Stellung 4
Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GW1%4

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>F7
p=-140.400 kN/m2

ptot=-95.472 kN

F4
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F6
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F2
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kNF1
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN
F3

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

F5
p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN
F8

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

0.2 0.2 0.0

0.1 -3.2

-8.2

15.8

10.9

0.4

-3.6 -7.5 0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

10.0
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Mstb.  1 :100.0Belastung GW1%5: GW1 - Stellung 5
Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GW1%5

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

F7
p=-140.400 kN/m2

ptot=-95.472 kN

F4
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F6
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F2
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kNF1
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN
F3

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

F5
p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN
F8

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

0.2 0.4 -0.1

-1.30.1

-14.8

1.0

23.1

0.5

0.6

-2.8 -14.4

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

-5.0

5.0

-15.0
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Mstb.  1 :100.0Belastung GW1%6: GW1 - Stellung 6
Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GW1%6

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

F7
p=-140.400 kN/m2

ptot=-95.472 kN

F4
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F6
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F2
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kNF1
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN
F3

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

F5
p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN
F8

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN0.2 0.7

0.2

-23.2

24.5

-10.91.3

33.5

0.9

-3.0 -19.5 0.8

0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

5.0

-5.0
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Mstb.  1 :100.0Belastung GW1%7: GW1 - Stellung 7
Schnittkräfte  vy [kN/m], Äquidistanz: 10.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0
Belastung GW1%7

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

F7
p=-140.400 kN/m2

ptot=-95.472 kN

F4
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F6
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN

F2
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kNF1
p=-26.090 kN/m2

ptot=-41.744 kN
F3

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

F5
p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN
F8

p=-160.000 kN/m2

ptot=-108.800 kN

0.6 0.9 4.4

0.0

-3.1 -24.3

-3.70.3

-1.4

10.6
-68.1

9.6

0.7

0.2

0.3 0.1 0.0

0.1

0.0

-0.5

0.0

-0.1 0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

0.00.0

10.0

-10.0

-10.0
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung B

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

-6.5

7.7

-6.3

-6.4 -0.1

-6.3 -6.3

-6.2

-6.4

7.5

-6.2

-6.3

7.5

-6.2

-6.3

-6.2

-0.1

-0.1

5.0

5.0
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung B

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

-6.5

7.7

-6.3

-6.4 -0.1

-6.3 -6.3

-6.2

-6.4

7.5

-6.2

-6.3

7.5

-6.2

-6.3

-6.2

-0.1

-0.1

-6.5

7.7

-6.5

5.0

5.0
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung EG

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

-3.2

3.8

-3.1

-3.2 -0.1

-3.1 -3.1

-3.1

-3.2

3.7

-3.1

-3.1

3.7

-3.1

-3.1

-3.1

-0.1

-0.1
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GWLM1%5

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

0.2 0.1 -3.3

-1.6

10.4

0.1

-1.0 0.5 0.4 -0.8

0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung B3

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

0.0 0.1

0.0 -0.60.1

4.1

-3.5 -0.2

-0.1 -3.5

0.2

0.0

0.0

0.0 0.0

0.0 0.0
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination GZT2LM1

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

0.6

15.7

1.8 -3.7

0.4 0.6

-51.5

61.5

-0.1 0.6

-49.6 1.9 0.0

-12.8

-12.5

-12.7

-0.2

-13.2

15.6

-13.0
10.0

15.0

-15.0

20.0 45.0
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Resultatkombination GZT2RKLM4

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

0.6

15.7

1.1 -0.3

0.4

-42.2

65.1

1.0

-42.1 1.8

-46.4 0.7

-0.2 -0.2

0.0

-12.8 -0.2

15.0

-0.2

-12.5 -0.2

-13.2

15.6

-13.0

-25.0

-10.0

-5.0
20.0

-20.0

30.0 35.0

40.0
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Auswertung der Schnittkräfte my [kN] je Einwirkung, 
Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung EG

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

-3.2

3.8

-3.1

-3.2 -0.1

-3.1 -3.1

-3.1

-3.2

3.7

-3.1

-3.1

3.7

-3.1

-3.1

-3.1

-0.1

-0.1

-3.2

3.8

-3.2

Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung B

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

-6.5

7.7

-6.3

-6.4 -0.1

-6.3 -6.3

-6.2

-6.4

7.5

-6.2

-6.3

7.5

-6.2

-6.3

-6.2

-0.1

-0.1

-6.5

7.7

-6.5

5.0

5.0
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung B3

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

0.0 0.1

0.0 -0.60.1

4.1

-3.5 -0.2

-0.1 -3.5

0.2

0.0

0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0 0.0

Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GWLM1%5

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

0.2 0.1 -3.3

-1.6

10.4

0.1

-1.0 0.5 0.4 -0.8

0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0
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Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GWLM1%1

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

0.3 0.6

0.2

-19.8

27.0

1.2

-0.1

-19.1-1.8 -1.5 1.2

0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0

Schnittkräfte  my [kN], Äquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Belastung GWLM1%2

 w 2-1 

 w 1-1 

S1 <1> S2 <1>S3 <1>S5 <1>S4 <1>

0.3 0.3 -0.1 -11.2

-2.60.3

-0.1

17.9

-2.2 -0.8 0.6

0.0

0.0

0.0

0.0 0.0

0.0

0.0

0.0-10.0

15.0
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LM4 Auswertung der maximale Spannungsdifferenzen anhand der Schnitte

0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

0.0
0.2

0.4m [kN]

-0.2

0.5

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Belastung GW1%1
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-2
0

2
4m [kN]

-2.0

4.3

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Belastung GW1%2
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-4
0

4
m [kN]

-4.8

6.1

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Belastung GW1%3
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-4
4

12
M

 [kNm]

-8.18

13.91

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Balkenschnitt, Breite 1.00: Momente  [kNm],  Belastung GW1%4 
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-8
8

M
 [kNm]

-14.75

20.90

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Balkenschnitt, Breite 1.00: Momente  [kNm],  Belastung GW1%5 
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-8
8

24
M

 [kNm]

-17.93

21.73

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Balkenschnitt, Breite 1.00: Momente  [kNm],  Belastung GW1%6 
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-8
8

24
M

 [kNm]

-15.30

23.24

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Balkenschnitt, Breite 1.00: Momente  [kNm],  Belastung GW1%7 
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-20
20

m [kN]

48.8

-35.0

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2RKLM4
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-20
20

m [kN]

42.4

-40.3

Schnitt: S2 (6.36,0.03 - 6.36,-3.17)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2RKLM4
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-20
20

60
m [kN]

-45.0

61.4

Schnitt: S3 (4.99,0.00 - 4.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2RKLM4
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-24
-8

8
24m [kN]

32.8

-25.6

Schnitt: S4 (3.30,0.00 - 3.30,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2RKLM4
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-20
20

60
m [kN]

-46.3

54.9

Schnitt: S5 (5.49,0.00 - 5.49,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2RKLM4
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-20
20

m [kN]

48.9

-37.5

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2LM1
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-40
0

40
m [kN]

-48.5

60.7

Schnitt: S2 (6.36,0.03 - 6.36,-3.17)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2LM1
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-40
0

40
m [kN]

60.4

-49.8

Schnitt: S3 (4.99,0.00 - 4.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2LM1
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-24
-8

8
24

m [kN]

34.6

-26.8

Schnitt: S4 (3.30,0.00 - 3.30,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2LM1
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-40
0

40
m [kN]

61.5

-51.5

Schnitt: S5 (5.49,0.00 - 5.49,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Resultatkombination GZT2LM1
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LM1: uswertung der maximale Spannungsdifferenzen anhand der Schnitte

0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-8
8

24m [kN]

-18.2

26.0

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Belastung GWLM1%1
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-8
0

8
16m [kN]

-12.9

17.6

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Belastung GWLM1%2



Seite 56

27.01.22, 16:47
700925.1100 BDB Dietikon
Brückenplatte PU Altersheim

Jauslin + Stebler AG, 4132 Muttenz 1 dr Cedrus-7 - Version 1.00

Nr.:

C:\Users\dr\700925_PU_dr_20211129.C7P

0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-0.2
0.0

0.2
0.4

m [kN]

0.4

-0.2

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Belastung GWLM1%3
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-8
8

m [kN]

19.6

-14.3

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Belastung GWLM1%4
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0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 2.2 2.6 3.0
Dist [m]

-4
0

4
m [kN]

-4.7

7.0

Schnitt: S1 (3.99,0.00 - 3.99,-3.20)
Plattenmomente in Schnittrichtung, Belastung GWLM1%5
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Stützenreaktionen (Belastung GWLM1%4)
 

Stütze RD RZ RMx RMy Richtung x
[kN/m2] [kN] [kNm] [kNm] [°]

 Total 0
 

RD : Reaktionsdruck
RZ : Reaktionskraft

 
Linienlagerreaktionen (Belastung GWLM1%4)
 

Konzentrierte Werte in Knoten
 

Lager Segm. Richtung x Knoten RZ RMx RMy
[°] [kN] [kNm] [kNm]

 

W1 1 -0.011 7 -0.594 0.02
13 -0.372 0.28
20 -0.624 0.89
27 0.485 2.40
34 4.652 5.70
41 28.841 11.72
48 66.811 17.66
55 70.533 18.70
62 45.847 16.37
69 23.858 12.06
76 11.320 7.30
83 2.024 3.51
90 -0.350 1.42
97 -0.628 0.49
104 -0.346 0.14
111 -0.172 0.03
118 -0.067 0.00
125 -0.023 -0.00
132 -0.007 -0.00
139 -0.001 -0.00
146 -0.000 -0.00
153 0.000 -0.00
160 0.000 -0.00
8 0.000 -0.00

 

Summen 251.187 98.68
 

 

W2 1 -0.011 5 -0.545 -0.03
17 -0.454 -0.27
24 -0.537 -0.86
31 0.529 -2.26
38 5.674 -5.08
45 17.382 -9.43
52 33.206 -13.82
59 56.400 -17.03
66 72.133 -18.22
73 49.797 -15.06
80 13.985 -8.43
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Lager Segm. Richtung x Knoten RZ RMx RMy
[°] [kN] [kNm] [kNm]

 

87 1.929 -3.81
94 -0.509 -1.49
101 -0.628 -0.51
108 -0.384 -0.15
115 -0.174 -0.03
122 -0.069 -0.00
129 -0.024 0.00
136 -0.007 0.00
143 -0.001 0.00
150 -0.000 0.00
157 0.000 0.00
164 0.000 0.00
6 0.000 0.00

 

Summen 247.702 -96.48
 

 Total 498.889
 

RMx : Moment um Lagerachse
RMy : Moment senkrecht zur Lagerachse

 
Flächenreaktionen (Belastung GWLM1%4)
 

ID Zone Element X Y RD RZ RMx RMy
[m] [m] [kN/m2] [kN] [kNm] [kNm]

 
 

RD : Reaktionsdruck
RZ : Reaktionskraft
RMx : Moment bezüglich RefPt (=Lage Flächenlagerbox)
RMy : Moment bezüglich RefPt (=Lage Flächenlagerbox)

 
Gesamtsumme Reaktionen Z (Belastung GWLM1%4)
 

RZ
[kN]

 498.889
 

Stützenreaktionen (Belastung GW1%7)
 

Stütze RD RZ RMx RMy Richtung x
[kN/m2] [kN] [kNm] [kNm] [°]

 Total 0
 

RD : Reaktionsdruck
RZ : Reaktionskraft
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Linienlagerreaktionen (Belastung GW1%7)
 

Konzentrierte Werte in Knoten
 

Lager Segm. Richtung x Knoten RZ RMx RMy
[°] [kN] [kNm] [kNm]

 

W1 1 -0.011 7 -0.683 0.03
13 -0.414 0.32
20 -0.652 0.98
27 0.399 2.61
34 5.688 5.96
41 22.899 11.50
48 41.324 16.61
55 96.503 20.23
62 72.914 17.90
69 27.609 10.37
76 3.189 4.26
83 -0.979 1.59
90 -0.594 0.53
97 -0.402 0.15
104 -0.171 0.03
111 -0.071 0.00
118 -0.024 -0.00
125 -0.007 -0.00
132 -0.002 -0.00
139 -0.000 -0.00
146 0.000 -0.00
153 0.000 -0.00
160 0.000 -0.00
8 0.000 0.00

 

Summen 266.526 93.07
 

 

W2 1 -0.011 5 -0.632 -0.03
17 -0.592 -0.33
24 -1.136 -1.06
31 2.980 -2.94
38 18.336 -7.01
45 34.928 -12.46
52 57.393 -17.52
59 53.713 -17.65
66 24.270 -12.10
73 8.487 -6.97
80 1.956 -3.41
87 -0.313 -1.42
94 -0.605 -0.50
101 -0.368 -0.15
108 -0.179 -0.03
115 -0.071 -0.00
122 -0.024 0.00
129 -0.007 0.00
136 -0.001 0.00
143 -0.000 0.00
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Lager Segm. Richtung x Knoten RZ RMx RMy
[°] [kN] [kNm] [kNm]

 

150 0.000 0.00
157 0.000 0.00
164 0.000 0.00
6 0.000 -0.00

 

Summen 198.137 -83.56
 

 Total 464.664
 

RMx : Moment um Lagerachse
RMy : Moment senkrecht zur Lagerachse

 
Flächenreaktionen (Belastung GW1%7)
 

ID Zone Element X Y RD RZ RMx RMy
[m] [m] [kN/m2] [kN] [kNm] [kNm]

 
 

RD : Reaktionsdruck
RZ : Reaktionskraft
RMx : Moment bezüglich RefPt (=Lage Flächenlagerbox)
RMy : Moment bezüglich RefPt (=Lage Flächenlagerbox)

 
Gesamtsumme Reaktionen Z (Belastung GW1%7)
 

RZ
[kN]

 464.664
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BELASTUNG   EG : Eigengewicht
 
Eigenlast (Ganze Struktur)
 

Geometrie Last SubTotal
ID Volumen Dicke Fläche Masse Last Z

[m3] [cm] [m2] [t] [kN]
 

R1 14.40 25.0 57.60 35.998 -359.995
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -359.995
 
  !Exp-G : ständig
 
Linienlast
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Länge Ml FZ Last Z

[m] [m] [m] [kNm/m] [kN/m] [kN]
 

L1 -0.00 -3.08 0 -44.933
1.96 -3.08 1.96 0 -44.933 -88.018

L2 -0.00 -0.12 0 -44.867
1.96 -0.13 1.96 0 -44.867 -87.761

L3 1.96 -3.08 0 -44.917
4.30 -3.08 2.35 0 -44.917 -105.426

L4 1.96 -0.13 0 -44.692
4.30 -0.13 2.35 0 -44.692 -104.897

L5 4.30 -3.08 0 -44.931
6.65 -3.08 2.35 0 -44.931 -105.458

L6 4.30 -0.13 0 -44.774
6.65 -0.13 2.35 0 -44.774 -105.090

L7 6.65 -3.08 0 -44.896
9.00 -3.08 2.35 0 -44.896 -105.376

L8 6.65 -0.13 0 -44.789
9.00 -0.13 2.35 0 -44.789 -105.124

L9 9.00 -3.08 0 -44.970
11.34 -3.08 2.35 0 -44.970 -105.549

L10 9.00 -0.13 0 -44.757
11.34 -0.13 2.35 0 -44.757 -105.050

L11 11.34 -3.08 0 -44.928
13.69 -3.08 2.35 0 -44.928 -105.450

L12 11.34 -0.13 0 -44.771
13.69 -0.13 2.35 0 -44.771 -105.082

L13 13.69 -3.08 0 -44.918
16.04 -3.08 2.35 0 -44.918 -105.428

L14 13.69 -0.13 0 -44.690
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Geometrie Last SubTotal
ID X Y Länge Ml FZ Last Z

[m] [m] [m] [kNm/m] [kN/m] [kN]
16.04 -0.13 2.35 0 -44.690 -104.893

L15 16.04 -3.08 0 -44.958
17.99 -3.08 1.96 0 -44.958 -87.944

L16 16.04 -0.13 0 -44.863
18.00 -0.13 1.96 0 -44.863 -87.878

 
Exportkombination
 

Belastung
Faktor ID Beschreibung

 

1.00 B Überdeckung
1.00 EG Eigengewicht

 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -1614.424
 
  B : Überdeckung
 
Flächenlast (Ganze Struktur)
 

Geometrie Last SubTotal
ID Volumen Dicke Fläche Wert Last Z

[m3] [cm] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 14.40 25.0 57.60 -12.600 -725.750
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -725.750
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(WANDERLAST)   GW1
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last
ID X Y Polygon Fläche Wert

[m] [m] [m2] [kN/m2]
 

F1 -1.70 5.01 mit 4 Seiten 1.60 -26.090
F2 -0.96 5.68 mit 4 Seiten 1.60 -26.090
F3 -0.50 3.68 mit 4 Seiten 0.68 -160.000
F4 1.78 1.15 mit 4 Seiten 1.60 -26.090
F5 0.25 4.35 mit 4 Seiten 0.68 -160.000
F6 2.52 1.82 mit 4 Seiten 1.60 -26.090
F7 0.57 2.49 mit 4 Seiten 0.68 -140.400
F8 1.32 3.16 mit 4 Seiten 0.68 -160.000
 
  GW1%1 : GW1 - Stellung 1
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 -0.76 4.00 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F2 -0.02 4.67 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F3 0.44 2.67 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
F4 2.72 0.14 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -16.956
F5 1.18 3.34 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
F6 3.46 0.81 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -1.073
F7 1.51 1.48 mit 4 Seiten 0.68 -140.400 0
F8 2.25 2.15 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -18.028
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  GW1%2 : GW1 - Stellung 2
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 -0.08 3.27 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F2 0.66 3.94 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F3 1.12 1.93 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
F4 3.40 -0.59 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -37.165
F5 1.86 2.60 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
F6 4.14 0.08 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -18.734
F7 2.19 0.74 mit 4 Seiten 0.68 -140.400 0
F8 2.94 1.41 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -55.899
 
  GW1%3 : GW1 - Stellung 3
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 0.60 2.54 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F2 1.34 3.21 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F3 1.80 1.20 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
F4 4.08 -1.33 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -41.744
F5 2.55 1.87 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
F6 4.82 -0.66 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -38.448
F7 2.87 0.01 mit 4 Seiten 0.68 -140.400 -45.882
F8 3.62 0.68 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -126.074
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  GW1%4 : GW1 - Stellung 4
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 1.28 1.81 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F2 2.02 2.48 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F3 2.48 0.47 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -2.117
F4 4.76 -2.06 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -41.744
F5 3.23 1.14 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 0
F6 5.50 -1.39 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -41.744
F7 3.55 -0.72 mit 4 Seiten 0.68 -140.400 -95.472
F8 4.30 -0.05 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -63.205
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -244.282
 
  GW1%5 : GW1 - Stellung 5
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 1.95 1.09 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F2 2.69 1.75 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F3 3.15 -0.25 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -91.165
F4 5.43 -2.78 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -32.701
F5 3.90 0.42 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -4.474
F6 6.17 -2.11 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -41.744
F7 4.22 -1.44 mit 4 Seiten 0.68 -140.400 -95.472
F8 4.97 -0.77 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -108.800
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -374.356
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  GW1%6 : GW1 - Stellung 6
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 2.63 0.35 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -10.963
F2 3.37 1.02 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F3 3.83 -0.98 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -108.800
F4 6.11 -3.51 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -12.130
F5 4.58 -0.32 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -97.265
F6 6.85 -2.84 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -30.923
F7 4.91 -2.17 mit 4 Seiten 0.68 -140.400 -95.472
F8 5.65 -1.50 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -108.800
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -464.353
 
  GW1%7 : GW1 - Stellung 7
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 3.31 -0.38 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -31.535
F2 4.05 0.29 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -12.742
F3 4.52 -1.72 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -108.800
F4 6.79 -4.24 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 0
F5 5.26 -1.05 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -108.800
F6 7.53 -3.57 mit 4 Seiten 1.60 -26.090 -10.351
F7 5.59 -2.91 mit 4 Seiten 0.68 -140.400 -83.636
F8 6.33 -2.24 mit 4 Seiten 0.68 -160.000 -108.800
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -464.664
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(WANDERLAST)   GWLM1 : Strasse
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last
ID X Y Polygon Fläche Wert

[m] [m] [m2] [kN/m2]
 

F1 1.18 1.92 mit 4 Seiten 2.46 -54.800
F2 1.95 1.00 mit 4 Seiten 2.46 -54.800
F3 2.70 3.21 mit 4 Seiten 2.46 -54.800
F4 3.48 2.29 mit 4 Seiten 2.46 -54.800
 
  B3 : LM1_q1
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 5.68 -1.60 mit 4 Seiten 12.93 -8.100 -104.650
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -104.650
 
  !Exp-Q : veränderlich
 
Linienlast
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Länge Ml FZ Last Z

[m] [m] [m] [kNm/m] [kN/m] [kN]
 

L1 -0.00 -3.08 0 0.105
1.96 -3.08 1.96 0 0.105 0.206

L2 -0.00 -0.12 0 0.221
1.96 -0.13 1.96 0 0.221 0.432

L3 1.96 -3.08 0 -1.890
4.30 -3.08 2.35 0 -1.890 -4.436

L4 1.96 -0.13 0 -7.005
4.30 -0.13 2.35 0 -7.005 -16.442

L5 4.30 -3.08 0 -11.625
6.65 -3.08 2.35 0 -11.625 -27.284

L6 4.30 -0.13 0 -12.189
6.65 -0.13 2.35 0 -12.189 -28.610

L7 6.65 -3.08 0 -9.040
9.00 -3.08 2.35 0 -9.040 -21.217
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Geometrie Last SubTotal
ID X Y Länge Ml FZ Last Z

[m] [m] [m] [kNm/m] [kN/m] [kN]
L8 6.65 -0.13 0 -3.254

9.00 -0.13 2.35 0 -3.254 -7.637
L9 9.00 -3.08 0 0.064

11.34 -3.08 2.35 0 0.064 0.150
L10 9.00 -0.13 0 0.028

11.34 -0.13 2.35 0 0.028 0.066
L11 11.34 -3.08 0 0.026

13.69 -3.08 2.35 0 0.026 0.060
L12 11.34 -0.13 0 0.024

13.69 -0.13 2.35 0 0.024 0.057
L13 13.69 -3.08 0 0.001

16.04 -3.08 2.35 0 0.001 0.003
L14 13.69 -0.13 0 0.001

16.04 -0.13 2.35 0 0.001 0.003
L15 16.04 -3.08 0 -0.000

17.99 -3.08 1.96 0 -0.000 -0.000
L16 16.04 -0.13 0 -0.000

18.00 -0.13 1.96 0 -0.000 -0.000
 
Exportkombination
 

Belastung
Faktor ID Beschreibung

 

1.00 B3 LM1_q1
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -104.650
 
  GWLM1%4 : GWLM1 - Stellung 4
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 4.52 -1.80 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -135.079
F2 5.30 -2.71 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -113.656
F3 6.05 -0.51 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -115.073
F4 6.83 -1.42 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -135.079
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Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -498.889
 
  GWLM1%1 : GWLM1 - Stellung 1
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 3.85 -1.06 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -134.940
F2 4.63 -1.97 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -135.105
F3 5.38 0.24 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -42.005
F4 6.16 -0.68 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -124.907
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -436.956
 
  GWLM1%3 : GWLM1 - Stellung 3
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 1.85 1.17 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 0
F2 2.62 0.26 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -40.013
F3 3.37 2.47 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 0
F4 4.15 1.55 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 0
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -40.013
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  GWLM1%2 : GWLM1 - Stellung 2
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 3.19 -0.31 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -100.118
F2 3.96 -1.23 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -135.079
F3 4.71 0.98 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -0.888
F4 5.49 0.06 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -60.255
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -296.341
 
  GWLM1%5 : GWLM1 - Stellung 5
 
Flächenlast (Polygon)
 

Geometrie Last SubTotal
ID X Y Polygon Fläche Wert Last Z

[m] [m] [m2] [kN/m2] [kN]
 

F1 2.52 0.43 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -25.419
F2 3.29 -0.49 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -113.658
F3 4.04 1.72 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 0
F4 4.82 0.81 mit 4 Seiten 2.46 -54.800 -4.956
 
Summe Z
 

Total
Last
[kN]

 Total -144.032
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Anhang 3:  Archivunterlagen 
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Anhang 4: Materialtechnische Untersuchungen (tecnotest AG) 
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